Requested Patent FR2785055A1 



Titie; 

CONSUMER SHOPPING PATH PATTERN SHOPPING TROLLEY MOUNTED 
POSITION DETECTION SYSTEM HAVING TRANSMITTER PERIODICALLY 
SENDING SIGNAL AND RECEIVER TIME STAMPING AND INFORMATION 
PROCESSOR TRANSMITTING INFORMATION ; 



Abstracted Patent FR2785055 ; 

Put>lication Date: 2000-04-28 ; 

Inventor(s): 

CHERON DIDIER;; DANDY JEROME;; DIXNEUF DANIEL;; LEANDRI DIDIER;; 
COLOMBANI JEROME ; 

Applicant(s): ECOLE NATIONALE D INGENIEURS D (FR) ; 

Application Number: FR19980013236 19981021 ; 

Priority Number(s): FR19980013236 19981021 ; 

IPC Classification: G01 S5/16 ; 

Equivalents: ; 

ABSTRACT: 

The moving object positioning system has transmitters (2) which are activated periodically and a 
receiver unit (3) on the moving object, for instance a shopping trolley. The position of each 
receiver is detennined from the time at which the transmit signal is received, and the position 
Information passed by radio transmitter to a central location (6) for information processing. 



® R^PUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETY INDUSTRIELLE 



PARIS 



@ N° de publication : 

(a n'uMiser que pour les 
oommandes de tepioduction) 

d'enregistrement national ; 

(|l)lntCP: G01 S5A16 



2 785 055 
98 13236 



® 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



^ Date de d^dt : 21.10.98. 
@) Priority: 



Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 28.04.00 Bulletin 00/17. 

Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche pr^limlnaire : Se reporter d la fin du 

present fascicule 

R6f6rences a d'autres documents nationaux 
i^parentds : 



(3) Demandeur(s) : ECOLE NATIONALE D'INGENIEURS 
DE TARBES E.N.l.T— FR. 



@ lnventeur(s) : CHERON DIDIER, DANDY JEROME, 
DIXNEUF DANIEL, COLOMBANI JEROME et LEAN- 
DRI DIDIER. 



@)Titulalre(s): 



@ Mandataire(s) : RAVINASA. 



in 
10 
o 

in 
00 

CM 

cc 



SYSTEiVIE DE LOCALISATION DE MOBILES DANS UNE ZONE DEFINIE. 

La presente invention concerne un system e de locali- 
sation de mobiles dans une zone d6finie telle qu'une grande 
surface par example. Ce systeme de localisation peut par 
exemple etre applique k I'etude des comportements des 
consommateurs dans un grand magasin. 
Le disposltif comprend: 

- un ensemble de detection de la position du mobile (1) 
compose d'au moins un emetteur (2) posltronne a un endrolt 
fixe de la zone et d'au nrK>ins un r^cepteur (3) situ^ sur le 
mobile, 

- un ensemble de transmission de la position du mobile 
k un site central compose d'un emetteur (5) situe sur le mo- 
bile et d'un r6cepteur reli6 au site central (6), 

- un site central (6) regroupant les positions des diff6- 
rents mobiles et permettant de memoriser les positions suc- 
cessives de chaque mobile, caracterise en ce que les 
^metteurs sont actives successlvement et p^riodiquement, 
la position de chaque mobile 4tant d^termln^e par rapport k 
la date k laquelle le r^cepteur situ6 sur le mobile regoit le si- 
gnal de ('Emetteur. 
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Systeme d e localisation de mobiles dans une zone definie 

La pr6sente invention concerne un systeme de localisation de mobiles dans 
une zone definie telle qu'une grande surface par exemple. Ce systeme de 
localisation peut par exemple etre applique a I'etude des comportements des 
consommateurs dans un grand magasin. Cependant, un tel dispositif peut 
egalement s'adapter a toute autre application mettant en oeuvre des mobiles dans 
une zone ou un espace defini. 

La localisation des consommateurs et la memorisation de leur trajet dans 
un magasin permet de foumir de nombreuses informations utiles pour la gestion 
des ventes et Torganisation des rayons . Ainsi, on peut aisement definir les zones 
que les consommateurs ne visitent pas ou visitent peu. 

II est connu des systemes de localisation comme celui decrit dans le brevet 
GB 9107696.8 ou chaque mobile est equipe d'un recepteur. Plusieurs emetteurs 
sont repartis dans la zone definie. Chaque emetteur transmet un signal particulier 
qui le distingue des autres. Lorsque le recepteur detecte ce signal, il envoi a un 
site central le numero d' identification du mobile ainsi que le numero de 
Temetteur qu'il a detecte, Le site central peut ainsi localiser le mobile. Ce type 
de systeme devient vite tres couteux si Ton souhaite une localisation precise a 
quelques metres pres. En effet, il est alors necessaire de multiplier le nombre 
d' emetteurs, chaque Emetteur devant posseder son propre systeme 
d' identification le discriminant des autres, II est done evident que pour assurer la 
localisation precise dans une grande zone, ce systeme devient tres couteux et tres 
complexe a installer. 

La presente invention a pour objectif de proposer un nouveau systeme de 
localisation peu couteux et tres facile a installer et a deplacer, comprenant: 
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- iin ensemble de detection de la position du mobile compose d'au moins 
un emetteur positionne k un endroit fixe de la zone et d'au moins un r^cepteur 
situe sur le mobile, 

- un ensemble de transmission de la position du mobile a un site central 

5 compose d'un emetteur situe sur le mobile et d'un recepteur relie au site central, 

- un site central regroupant les positions des differents mobiles et 
pennettant de memoriser les positions successives de cliaque mobile, 
caracterise en ce que les emetteurs sont actives successivement et 
periodiquement, la position de chaque mobile etant determinee par rapport a la 

10 date a laquelle le recepteur situe sur le mobile refoit le signal de Temetteur. 

D'autres avantages et caracteristiques de Tinvention apparaitront a la 
lecture de la description ci-apres de formes de realisation de 1 'invention donnees 
a titre d'exemples non limitatifs et illustres par les dessins joints dans lesquels: 

- la figure 1 represente schematiquement en perspective les differents 
1 5 elements de 1 ' invention . 

- la figure 2 represente le principe de connexion des emetteurs sur une 
natte de fils. 

- la figure 3 represente le principe de declencliement des emetteurs. 

- la figure 4 represente la disposition des recepteurs sur le mobile. 

20 

Comme on peut le voir sur la figure 1 , le systeme de localisation est 
compose d'un mobile (1) circulant dans une zone equipee d'emetteurs (2) actives 
periodiquement. Chaque emetteur est active a une date precise, a une date DI, 
c'est done Temetteur El qui est active. Ainsi, la detection par le mobile d'un 
25 signal a une date DX permet de deduire que le mobile se trouve en presence de 
Temetteur EX dont la position est connue et par exemple contenue dans une base 
de donnees. 
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Le mobile est equipe d'au moins un r^cepteur (3) permettant de capter le 
signal emis par Tun des emetteurs. Le mobile est equip6 en outre d'un systeme 
. de calcul (4) permettant de dater Tinstant de reception d'u signal. Enfin, le 
mobile comporte un systeme d'emission de donnees (5) vers le site central (6) 
5 permettant de lui transmettre le numero du mobile ainsi que la date a laquelle il a 
re9u un signal. 

Le cycle de declenchement des differents emetteurs (2) est gere par un 
systeme d'allumage (7) relie aux emetteurs (2). 

Preferentiellement, les emetteurs sont des diodes electroluminescentes 
10 infrarouges, cependant, le dispositif selon la presente invention peut egalement 
etre equipe de tout type d'emetteur, magnetique par exemple. 

Les diodes electroluminescentes presentent Tinteret d'etre tres peu 
onereuses et d'etre faciles a mettre en oeuvre. Ainsi, les diodes peuvent etre 
integrees sur une natte de fils (8) afin de former un ruban. Le raban ainsi forme 
15 pourra alors etre dispose par collage par exemple a la base des rayons et sera 
facilement depla9able en cas de reorganisation du magasin. 

L'espace laisse entre deux diodes depend de la precision de localisation 
souhaitee. De plus, plus Tespace entre deux diodes est faible, plus le mobile est 
susceptible de capter le signal d'au moins une des diodes. A titre d'exemple, les 
20 diodes peuvent etre disposees tout les deux metres. 

Selon un mode particulier de realisation presente sur la figure 2, la diode 
(10) est montee sur un boitier (11) equipe de connexions (12). En venant pincer 
la natte de fils (8), les connexions (12) traversent Tisolant de la natte et assurent 
ainsi la connexion entre la diode et la natte. 
25 Comme on peut le voir sur la figure 3, le declenchement des emetteurs est 

gere par le systeme d'allumage (7), Une seule diode est activ6e a la fois et 
Pextinction d'une diode provoque Tallumage de la diode voisine. A titre 
indicatif, le temps d'emission de chaque diode peut etre de I'ordre de 50 
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microsecondes. Chaque diode est reliee a une bascule electronique (13), activant 
la diode pendant un temps predetermine puis provoquant le declenchement de la 
bascule suivante lorsque le temps est ecoule. Les diodes seront ainsi activees de 
maniere contigue, les unes apres les autres. Lorsque la demiere bascule situee sur 
5 le niban est desactivee, le systeme d'allumage commande le declenchement de la 
premiere bascule afin de recommencer un nouveau cycle. Le systeme d'allumage 
(7) peut etre par exemple etre gere par un microcontroleur associe a une horloge. 

Afin de detecter le signal emis par les emetteurs, le mobile est equipe de 
recepteurs (3). Dans le but de fiabiliser la detection de la position du mobile, il 

10 peut etre envisage de disposer une serie d'emetteurs (2) et (2') de chaque cote de 
Fallee. Chaque diode etant synchrottisee avec la diode en vis-a-vis. A cet efFet, 
comme represente sur la figure 4 le mobile est equipe de deux recepteurs (3) et 
(3'). Ces recepteurs peuvent par exemple etre constitues par des phototransistors. 
Le systeme de calcul (4) est equipe d'une horloge interne qui va dater et 

15 coder la date de reception d'un signal, Le systeme d'emission de donnees (5) a 
alors pour charge de communiquer au site central la date de reception du signal. 
Le transfer! des donnees peut par exemple etre efTectue par ondes radios ou tout 
autre type de transmission. Le systeme de calcul peut etre constitue d'un 
microcontroleur qui va transmettre au systeme d'emission, un emetteur radio par 

20 exemple, ia date de reception du signal ainsi que le numero d' identification du 
mobile. 

Le site central re9oit alors ces informations qu'il peut stocker dans une 
base de donnees sous la forme suivante par exemple (les echelles et les valeurs 
25 de dates et de coordonnees sont donnees a titre purement indicatif afin de mettre 
en evidence le principe de localisation). 
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mobile 










1 


100,1300,4750,... 


2 


50.1200,1200 


3 


1200,500,550 



On connait ainsi toutes les dates ou le mobile se trouvait devant remetteur 
s au moment ou il etait actif. 



Le site central possede en memoire les dates programmees d'emission de 
chaque emetteur ainsi que sa position sous la forme suivante par exemple: 











1 


50 


10 


23 


2 


100 


10 


45 


3 


150 


10 


96 










26 


1300 


50 


36 










85 


4750 


62 


34 



Le croisement de ces deux bases de donnees permet de determiner les 
points de passage des differents mobiles que Ton peut par exemple resumer ainsi: 



I 
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1IH42 
Entree dans le magasin 


10 


45 


11H45 


50 


36 


I1H48 


62 


34 









Ainsi, on peut par exemple determiner que le mobile 1 s'est trouve devant 
les emetteurs 1, 26 et 85. Connaissant la position de ces emetteurs et Theure 
reelle ou il les a detectes on peut ainsi reproduire son trajet. 

5 

L'exploitation de ces resultats permet par exemple de foumir un grand 
nombre d' informations sur le comportement des consommateurs dans une grande 
surface par exemple. On peut par exemple representer graphiquement a Faide 
d'un logiciel les deplacements des clients, on peut egalement determiner le temps 
10 quMIs ont passe dans chaque rayon. 

L' application d'un tel dispositif de localisation dans une grande surface est 
donnee ici a titre purement indicatif, il va de soi que le principe de localisation 
decrit peut egalement s'adapter a d'autres applications. 
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Revendications 

1- Systeme de localisation d*un ou plusieurs mobiles dans une zone 
definie, comprenant: 

- un ensemble de detection de la position du mobile compose d'au moins 
un emetteur (2) positionne a un endroit fixe de la zone et d'au moins un recepteur 
(3) situe sur le mobile, 

- un ensemble de transmission de la position du mobile a un site central (6) 
compose d'un systeme d'emission de donnees (5) situe sur le mobile et d'un 
systeme de reception desdites donnees relie au site central 

- un site central (6) regroupant les positions des differents mobiles et 
permettant de memoriser les positions successives de chaque mobile, 
caracterise en ce que 

les emetteurs (2) sont actives periodiquement, un seul emetteur etant active a la 
fois, la position de chaque mobile etant determinee par rapport a la date a 
laquelle le recepteur situe sur le mobile refoit le signal de Temetteur. 

2- Systeme de localisation selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les emetteurs (2) sont actives periodiquement Tun apres Tautre de maniere 
contigue en fonnant une boucle de telle sorte que le premier emetteur soit active 
lorsque le deniier ne Test plus, un seul emetteur etant active a la fois. 

3- Systeme de localisation selon la revendication I , caracterise en ce que 
les emetteurs (2) sont des diodes electroluminescentes. 

4- Systeme de localisation selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les emetteurs sont integres sur une natte de fils (8) formant un ruban. 
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5- Systeme de localisation selon la revendication 4 caracterise en ce que 
les emetteurs sont integr^s sur un boitier (II) muni de connexions (12), en venant 
pincer la natte de fils (8), les connexions (12) traversent Tisolant de la natte et 
assurent ainsi la connexion entre la diode et la natte. 

6- Systeme de localisation selon la revendication I caracterise en ce que la 
propagation de Pordre d'allumage des emetteurs est assuree par des bascules 
electroniques (13). 

7- Systeme de localisation selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les emetteurs (2) et (2') sont disposes deux a deux en vis a vis afin de fiabiiiser la 
detection de la position du mobile, les deux emetteurs en vis a vis etant 
synchronises. 

8- Systeme de localisation selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
transmission de donnees entre le mobile et le site central se fait par ondes radio, 
les donnees transmises etant principalement la date de reception du signal de 
Temetteur (2) ainsi que le numero d' identification du mobile. 

9- Systeme de localisation selon la revendication 3 caracterise en ce que le 
mobile est equipe d'au moins un phototraiisistor (3). 

10- Systeme de localisation selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les donnees sur les positions successives des mobiles sont memorisees dans le 
site central (6), lesdites donnees pouvant etre ensuite exploitees par un interface 
graphique pour visualiser les deplacements des mobiles. 
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Figure 3 
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